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Figura 1- Grupos ldgicos de informacdo

Processo de migracao

Em virtude da fase final da cadeia de producio do
CIGeoE ainda nao estar em condicdes de ser execu-
tado com recurso a tecnologia SIG, surgiu a neces-
sidade de converter a informacao agora existente
numa base de dados geogrifica (tecnologia SIG)
para o formato CAD.

Pretendeu-se que todo o processo de migracio
fosse [eito segundo o nosso Catilogo de Objetos,
garantindo uma continuidade e ligacdo da infor-
macao, sem perdas, quer de geometrias, quer de
atributos. Necessidade identificada e garantida por
um mapeamento entre objetos destas diferentes
tecnologias.

Um ficheiro CSV (comma-separated values), o
mapping file, responsavel pelo mapeamento da
informacao entre tecnologias de todas as features
em SIG para os correspondentes atributos das dife-
rentes geometrias em CAD. Mantém-se as geome-

trias, perdem-se as features (nomes) com atributos
associados a egsas geometrias em SIG e criam-se o8
afributos em CAD correspondentes segundo esse
mapping_file definido.

Neste processo de migracio de toda a cadeia de
producido de CAD para SIG, e porque esta migracao
nao aconteceu em simultdneo, como ji referido,
foram identificados dois pilares de sustentacdo e
apoio fundamentais neste processo de transferéncia
de informacao, a ferramenta de conversio de CAD
para SIG (app DGN2SHP_Converter') o a ferramenta
de conversao de SIG para CAD (app SHP2DGN_Con-
verter) necessarias nao s6 a migracio entre tecnolo-
gias como também a propria troca da informacio,
aproveitando as vantagens de cada uma ao longo de
todo o processo.

Aplicacao SHP2DGN_Converter

O desenvalvimento da aplicacao SHP2DGN_Conver-
ter foi direcionada a interagao com o utilizador, uma
app simples e intuitiva e de rapido acesso aos dados
necessirios de input e mapeamento da informacdo,
assim como a visualizacio de todos os passos execu-
tados durante a execucao da conversao de SHP em
DGN, figura 2.

Um software aplicacional especifico composto
por um conjunto de instrucdes escritas numa lin-
guagem de programacio de alto nivel (3.2 geracio)
Python e C++ (DGNLIB?) e bibliotecas como GDAL
(Geospatial Data Abstraction Library), shapefile, sha-
pely e csy para manipulacio de shapefiles e ficheiros
CSV ou XLSX.

A aplicacao apresenta dois modulos de itera-
¢ao com o utilizador, um modo mais automatico

SET INPUIDIR_FILE="D:\CPC\shp"

SET OUTPUTDIR="D:\CPC\dgn"

2 SET MAPPINGFILE="D:\CPFC\tables\mapping file shp2dgn.xlax"
9 SET SEEDFILE="D:\CPC\seeds\seed3d.dgn"

0 SET CELLFILE="D:\CPC\cell\fot99.cel"

Jooh o e G A

14 echo.
15 pause

fecho off

REM Conversao do formate SHP (SIG) em formato DGN (CAD)

REM .

HEM EXEFILE INPUIDIR/FILE OUTPUTDIR MAPPINGFILE SEEDFILE CELLFILE FEATURES(0/1) MERGE(0/1)

12 CALL "C:\cpc_apps\shp2dgn_converter\shp2dgn.exe® :INPUTDIR FILE

Figura 2 - Dados de entrada para Opcdo Command Line

1 Artdgo publicado no Boletim do ClGeoE 0. 77, novembro de o1s.
2 DGNLb: a Microsrarion DGN (ISFF) Reader
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modo, & selecionado o fcheiro de
mapeamento (mapping file), ficheiro
central da aplicacdo, responsavel pelo
mapeamento da informacio em SHP
para a correspondente informacio em
DGN, um mapeamento como ja enun-
ciado, de uma feature com atributos
(igunalmenie exportaveis) para os seus
correspondentes atributos DGN (tipo,
nivel, cor, estilo e espessura).

Figura 3 - Opcdo Command Line

{Command Line), figura 3, e ourro modo (Windows
Forms), fisura 4, onde existe a necessidade da intel-
vencao do utilizador para a selecio do/s ficheiro/s
(SHP que se pretendem converter em DGN). O ouiput
da aplicagdo é selecionado automaticamente, poden-
do, no entanto, ser alrerado pelo utilizador. Do mesmo

' Menu de ajuda |
\ne Style  Help

CIGeok - SHP2DGN converter v1.0.6

Select data
Dir File/s

v Out directory DACPC\ign

Mapping file DACPCUables\mapping_fle_shp2dgn xisx
Sead file OACPC\seeds\seed?d dgn
Cell file DACPC\CeRFOTSS cel

shp2dgn converter
Process

M3IpRIm. SNCONIRIY. +_Larmers_mumdea
Mapeam. nac enoontrade P_
Mapesm. n P
Mapesm
Mapeam
Mapzam
Mapz®mn. enoonimed:
Mapeam
A margir of dgns lnals
A gy nFRatuRS

Processo concluido!

Janela com
informacao geral

O formato DGN, ao contrario do

formato SHP, permite multi-geome-

trias num mesmo ficheiro. Assim, a saida do's

ficheire’s DGN, nada tem a ver com a sua geome-

tria, apenas com a organizacio/selecio definida

pelo utilizadot, na figura 4, realcado como “Opcao

de ourpur”. A figura 5 mostra o resuliado da opgio

de ourput nFeature, um DGN por cada Shapefile
(fearure).

Ficheiro SHP ou conjunto

de ficheiros (diretoria)

shp\P_Carreira_de_tiro shp', DACPCishp\P_Castelo_ou_forte shp]

Diretoria de saida l

Ficheiro de
mapeamento

Seed DGN (2d/3d) ]

Ficheiro com as
céelulas DGN

nFeatures V| mergeAl

Opcao de output:
: - Um ficheiro DGN por cada feature (SHP)
= - Um ficheiro DGN com todas as features (SHP)

P_Camardm T
S50 escrita em dgn

S50 fechar igacsc

wvar ponios P_Capela

O #sCrits am ogn
S5O fachar igacas Janela com
SUCESSD mesgr fishairos

3 informacgao

pormenorizada
| aOK I O concel

L,

Figura 4 - Opgao Windows Forms
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Name “ I Todo o mapeamento € feito segundo um mapping
file, figura 6, onde esta espelhada a relacdo entre os
atributos DGN que se pretendem escritos e o nome da

E’L A Abufen'a d'm feature da shapefile de leitura. Deste modo a APP per-
i it ite que além da escrita da geometria, seja possivel
n mi
e A Pe3 0_em_ escrever igualmente o valor dos atributos, se defini-
n A NVOI’EdO denso dgn dos nesse mapping file.
— Para melhor compreender a estrutura do
3| A_Arvoredo_esparso.dgn mapping file, seguem alguns exemplos:
a) Todos os objetos da shapefile “P_Ponto_cotado”,
a A Azenha dg'\ figura 7, sao escritos no ficheiro DGN com a geo-
metria do tipo PONTO, simbolizado com a célula
3 A_Bombeiros.dgn Cio1, figura 8, defi-
nido na biblioteca de
a A Ca's de -aCesso fEﬂ'OVl... células. Se esse objeto
da shapefile de lei-
2 A _Cais_fluvial.dgn o
et tura tiver um atributo
) A_Cais_fluvial_importante.... “dngle”, a exluly o
. - - serd  escrita com o
a A_Camara_municipal.dgn angulo definido nesse
atributo SIG. Figura 8 - Célula C101
2| A_Campo_de_futebol.dgn
h) Todos os abjetos da shapefile “P_Quilometro_em
=3 v2d_122_nFeat:.res.bct estrada_larga”, figura 9, sdo escritos no ficheiro
P > DGN com a geometria do tipo PONTO, simbolizado
LI_I el com a célula Ci43, figura 10, definido na biblio-

Figura 5 - Organizacdo nFegture

»l A | B | C | D |E| F |6| H .

1 Geom Type Level Color Style Weight Cell Feature cell:Name:scale:att, text:att
ZiP 2 -1 -1 -1 -1 C101 P_Ponto_cotado cell:C101:1:(Angle)

3P 2 -1 -1 -1 -1 C102 P_VG_fundamental cell:C102:1:(Angle)
4P 2 -1 -1 -1 -1 C103 P_VG_outra_ordem cell:C103:1:(Angle)

5 P 2 -1 -1 -1 -1 C104 P_VG_auxiliar cell:C104:1:(Angle)

6 P 2 -1 -1 -1 -1 C105 P_VG_igreja cell:C105:1:(Angle)

71|p 2 -1 -1 -1 -1 C106 P VG capela cell:C106:1:(Angle)

Figura 6 - Mapping file

Geom Type Level Color Style Weight Cell Feature cell:Name:scale:att, text:att:font:just:lenx:leny:ang:lvico:wt:st
P 2l <1} -l -1 -1 C101 P_Ponto_cotado cell:C101:1:(Angle)

Figura 7 - Mapping-file - P_Ponto_cotado

Geom Type Level Color Style Weight Cell Feature cell:Name:scale:att, text:att:font:just:lenx:leny:ang:lvico:wt:st
P 2 -1 -1 -1 -1 C143 P_Quilometro_em_estrada_larga cell:C143:1:(Angle),text:(Numero):17:CT:27.5:27.5:0:1:1:1:1

Figura 9 - Mapping-file - P_Quilometro_em_estrada_larga
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teca de células. Se esse
objeto da shapefile de
leitura tiver um atri-
buto “Angle”, a célula
C143 sera escrita com o
angulo definido nesse
atributo SIG e se tiver
igualmente um atributo
“Numero”, serd escrito o texto correspondente
definido nesse atributo SIG, com as caracteristicas:
atributo:font:just:lenx:leny:ang:lv:co:wt:st »
(Numero)a7:CTi27.5:27.5:0:1:1:101

Dentro do layout da informacao que é disponibi-

/i

Figura10- Célula C143

Aplicacdo SHPZDGH Converter

Conclusio

A aplicacao SHP2DGN Converter & uma das apli-
cacoes mais usadas atualmente na Cadeia de Pro-
ducao pelo facto anteriormente explicado, a parte
final da Cadeia de Producao da Carta Militar de
Portugal ainda se encontrar a trabalhar em tecno-
logia CAD.

Pretende-se que a migracao de tecnologias,
CAD para SIG, seja extensivel a toda a Cadeia de
Producao, sem paragens da propria producao,
garantindo uniformidade, coesao e consisténcia
de toda a informacao.

|=]v2d_122_nFeatures bt £3 l
1 index count length\area
-1 B 44 0
S 2 1 0
3 7 0
5 4 M 0
& S 1 0
& 1 0
7 1 0
8 3 0
2 2 0
Bl 1.0 10 0
21l 1 0
12 30 0
13 1 0
14 30 0
15 13 0
F16 7 0
1 17 48 0
18 1121 0

description -
P_Vinha

P_VG_torre_isclada

P_VG outra_ordem
P_VG_igreja
P_VG_fundamental
P_VG_estatua
P_VG_deposito_agua_elevado
P_VG_depositec_agua
P_VG_castelo

P_VG_casa

P_VG_capela

P_VG_Nome

P VG_Fundamental Cota
P_VG_Cota

P_Tribunal

P_Torre_Isolada
P_Terreno_rochoso

P_Tanque

- Figura 11 - Informacdo por fegture

lizada ao utilizador, a APP fornece ainda um ficheiro
TXT com ainformacao: a) Features existentes/lidas nafs
SHP/s (campo description); b) Quantidade por feature
(campo count); c) Comprimento/area total por feature
(campo length\area) do tipo linha/poligono, figura 11.

Acreditamos que durante 2019 esta APP deixe de
ser necessaria na Cadeia de Producao da Carta Mili-
tar de Portugal e passe apenas a ser utilizada pon-
tualmente para uma conversao de SIG para CAD por
uma qualquer outra razao.
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